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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГ МОДУЛЯ
ПМ.01 МОНТАЖ КАБЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ

1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 08.01.18 «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования»
1.2. Место профессионального модуля в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный модуль входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:

· укладывать кабели напряжением до 1кВ в различных сооружениях и условиях; 

· выполнять соединение кабелей; 

· производить выбор типа кабеля по условиям работы; 

· использовать электромонтажные схемы; 

· пользоваться инструментами и приспособлениями при монтаже кабельных муфт и концевых заделок;

знать:

· технологию прокладки кабельных линий различных видов;

· назначение и правила использования инструментов и приспособлений для производства кабельных работ;

· назначение и свойства материалов, используемых при монтаже кабельных линий; 

· критерии оценки качества монтажа кабельной линии;

· методы и технические средства испытаний кабеля; 

· методы и технические средства измерения электрических характеристик кабеля; 

· нормативные значения параметров кабеля; 

· состав и порядок оформления документации на приемку кабельной линии после монтажа;

· правила техники безопасности при монтаже кабельных линий.


Содержание МДК направлено на формирование профессиональных компетенций в рамках профессионального модуля ПМ.01. МОНТАЖ КАБЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ
	 Название ПК
	Результат, который Вы должны получить после

изучения содержания МДК (показатели)

	ПК 2.1.Прокладывать кабели различных видов.
	- умение соблюдать требования при выборе типа кабеля по условиям работы;
- умение использования электромонтажных схем;
- знание назначения и правил использования инструментов и приспособлений для производства кабельных работ.

- знание назначения и свойств материалов, используемых при монтаже кабельных линий.

	ПК 2.2.Производить ремонт кабелей.
	- умение правильно прокладывать кабельные линии в земляных траншеях, воздухе, каналах, блоках, туннелях, по внутренним и наружным  поверхностям строительных конструкций, по эстакадам, на лотках и в коробах;
- знание технологии прокладки кабельных линий различных видов;

- умения правильно укладывать кабели  напряжением до 1 кВ в различных сооружениях и условиях;

- умение правильно  соединять кабели;

- знание и соблюдение правил техники безопасности при монтаже кабельных линий.

	ПК 2.3. Проверять качество выполненных работ.
	- умение правильно оконцевывать  и соединять  алюминиевые  и медные жилы опрессовокой, сваркой, пайкой;
- умение оценивать качество контактных соединений;
- умение правильно разделывать  кабели при монтаже кабельных муфт и концевых заделок;
- умение правильно производить  монтаж муфт и заделок различных типов.

	ПК 2.4.  Знать порядок сдачи кабельных линий в эксплуатацию.
	- умение соблюдения требований при участии в приемно-сдаточных  испытаниях монтажа кабельных линий, измерениях параметров и оценке качества монтажных работ;
- знание методов и технических средств испытания электрических характеристик кабеля;

- знание методов и технических средств измерения  электрических характеристик кабеля;

- знание и умение состава и точности порядка оформления документации на приемку кабельной линии после монтажа.


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 54 часов;

самостоятельной работы обучающегося __часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПМ.01 МОНТАЖ КАБЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ
2.1. Объем профессионального модуля и виды учебной работы
	Коды профессио-нальных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля


	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Производственное обучение 

(в т.ч. производственная практика),

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося

Всего, часов (теория/практика)
	Учебная,

часов
	Производственная практика, часов

	
	ПМ 01«Монтаж кабельных сетей»
	54
	25/29
	
	

	ПК 1.1
	Раздел 1.Общие сведения по прокладке кабелей.
	20
	12/8
	
	

	ПК 1.2
	Раздел 2. Прокладка кабельных линий различных видов.
	13
	4/9
	
	

	ПК 1.3
	Раздел 3. Монтаж кабельных муфт и заделок.
	19
	7/12
	
	

	ПК 1.4
	Раздел 4. Сдача кабельных линий в эксплуатацию
	2
	2/0
	
	

	
	Учебная практика
	-
	
	102
	

	
	Производственная практика
	-
	
	
	92

	
	Всего:
	54

экзамен (6часов)
	
	
	


2.2. тематический план и содержание профессионального модуля ПМ 01«МОНТАЖ КАБЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Общие сведения по прокладке кабелей.


	20
	

	Тема 1.1. Конструкция кабелей.


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Назначение, основные конструктивные элементы и маркировка кабелей. Области применения кабелей. Токопроводящая жила, изоляция, оболочки и защитные покровы кабелей. Электрические и тепловые характеристики кабелей. Строительная длина кабелей. Упаковка и маркировка.
	
	2

	
	Практические занятия
	3
	

	
	Расшифровка маркировки кабелей.

Определение электроизоляционных материалов.

Выбор типа кабеля по условиям работы.
	
	

	Тема 1.2.Конструкция кабельных коммуникаций.
	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	
Классификация и область применения кабельных сооружений. Земляные траншеи. Подземные кабельные сооружения. Надземные кабельные сооружения. Сборные кабельные конструкции.
	
	2

	Тема 1.3. Общие сведения по прокладке кабелей.
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Техническая документация по прокладке кабельных линий. Технические условия прокладки кабельных линий. Технические условия прокладки кабельных линий в производственных помещениях. Способы прокладки кабельных линий.
	
	2

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	              Ввод кабеля в здание или кабельное сооружение.

Заземление конструктивных элементов кабельных линий.
	
	

	Тема 1.4. Электромонтажные механизмы, инструменты и приспособления для монтажа кабельных линий.


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Механизмы для транспортировки барабанов с кабелем. Механизмы и приспособления для прокладки кабелей. Инструменты и приспособления для кабельных работ. Пиротехнические механизмы.
	
	2

	
	Практические работы
	3
	

	
	Механизмы для прокладки кабелей в земляной траншее.

Изучение комплектации набора НКИ-3 для кабельных работ.

Крепление кронштейнов в бетонные и кирпичные основания с помощью саморасклинивающихся анкерных болтов.
	
	

	Раздел 2. Прокладка кабельных линий различных видов.
	13
	

	Тема 2.1. Прокладка кабелей в грунте.

	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	Подготовка трасс для прокладки кабелей в грунте. Прокладка кабелей в траншее. Прокладка кабелей при отрицательной температуре. Бестраншейная прокладка кабелей.
	
	2

	
	Практические занятия
	5
	

	
	Прозвонка кабельных линий.

Дефектация кабеля.

Составление инструкционной карты по ремонту кабелей, проложенных в траншее.
	
	

	Тема 2.2. Прокладка кабелей в кабельных сооружениях и производственных помещениях.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Прокладка кабелей в блоках. Прокладка кабелей в каналах. Прокладка кабелей в туннелях. Прокладка кабелей в производственных помещениях. Прокладка кабелей на эстакадах и галереях.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Составление алгоритма подготовки траншеи для прокладки кабеля.

Составление инструкционной карты по разделке кабелей

Составление инструкционной карты по прокладке кабелей в производственных помещениях

Составление инструкционной карты по вводу кабеля в помещение
	
	

	Раздел 3. Монтаж кабельных муфт и заделок.
	19
	

	Тема 3.1. Кабельные муфты, заделки и материалы для их монтажа.


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Назначение и классификация кабельных муфт и заделок. Область применения кабельных муфт и заделок. Конструкции соединительных кабельных муфт на напряжение до 10кВ.  Конструкции кабельных заделок на напряжение до 10кВ. Характеристика материалов и изделий, применяемых при монтаже муфт и заделок. 
	
	

	
	Практическое занятие
	3
	

	
	Составление инструкционной карты по монтажу чугунной соединительной муфты

Составление инструкционной карты по монтажу концевой заделки в стальной воронке

Составление инструкционной карты по монтажу концевой заделки в резиновых переходниках
	
	2

	Тема 3.2. Соединение и оконцевание токопроводящих жил кабелей.


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Требования к контактным соединениям. Способы соединения и оконцевания ТВЖ и область их применения. Соединение и оконцевание алюминиевых и медных жил опрессовкой. Соединение и оконцевание ТВЖ сваркой. Соединение и оконцевание ТВЖ пайкой. Контроль качества контактных соединений.
	
	2

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	Соединение алюминиевых жил сечением 16-240мм. квадратных.

Оконцевание алюминиевых ТВЖ опрессовкай.

Сплавление концов многопроволочных жил сечением 16-240мм. квадратных.

Соединение ТВЖ сечением 16-240мм. квадратных встык электросваркой.
	
	

	Тема 3.3. Монтаж кабельных муфт и концевых заделок.


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Технические условия монтажа кабельных муфт и концевых заделок. Подготовка и заливка кабельных составов. Технологическая последовательность монтажа соединительных муфт. Технологическая последовательность монтажа концевых муфт и заделок.
	
	2

	
	Практическое занятие
Составление инструкционной карты на монтаж соединительной эпоксидной муфты

Составление инструкционной карты на монтаж соединительной свинцовой муфты

Составление инструкционной карты на монтаж концевой эпоксидной заделки

Составление инструкционной карты на монтаж концевой заделки ПВХ лентами

Фазирование кабельных линий под напряжением

Изучение требований правил технической эксплуатации кабельных линий

Определение допустимых токовых нагрузок кабельных линий

Контроль за коррозией металлических оболочек кабелей

Мероприятия по защите от почвенной коррозии
	5
	

	Раздел 4. Сдача кабельных линий в эксплуатацию
	2
	

	Тема 4.1. Сдача кабельных линий в эксплуатацию.


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Проверка качества работ при прокладке кабеля. Эксплуатационный надзор за кабельными линиями. Испытания кабельных линий.
	
	2

	Самостоятельная работа (виды, формы контроля, методические рекомендации)

1.Составить и заполнить таблицы материалов, приспособлений на каждом этапе ремонта; инструктивно-монтажные карты; перечень возможных причин повреждений кабелей.

2.Подготовить ответы на контрольные вопросы.

3.Начертить и прочитать план трассы наружных кабельных сетей; пересечения кабельных траншей с подземными коммуникациями; схему «прозвонки»; эскизно схему разделки 3-х жильного кабеля; схему ввода и составить экспликацию.

4.Сделать чертеж КВЭт; чертеж в разрезе муфты СЧ.

5. Составление отчетов о проделанных ПР.

6. Написание сообщений. 

Форма контроля самостоятельной работы:

 Выполнение и сдача лабораторных работ, практических занятий; защита сообщений; проверка конспекта; проверка рабочих тетрадей; проверка схем, чертежей; инструктивно - монтажных карт; выполненных планов, эскизов.

	
	

	Учебная практика
	
	

	Производственная практика


	
	

	экзамен
	
	

	Всего часов  


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы Профессионального модуля 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы профессионального модуля требует наличия учебного кабинета «монтаж кабелей», лаборатории механических испытаний.
Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места обучающихся - 28;

· рабочее место преподавателя -1;

· комплект учебно-наглядных пособий «монтаж осветительных электропроводок и оборудования»;

Технические средства обучения:
· компьютер, мультимедиа проектор Оборудование учебного кабинета:

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Нестеренко В. М., Мысьянов А. М. Технология электромонтажных работ: учебное пособие для начального профессионального образования. –М: Академия,   2011г. – 590 с. Серия: Начальное профессиональное образование.
2. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Технология электромонтажных работ. Учебное пособие для учащихся начального профессионального образования. Учебник для ССУЗов. – ОИЦ  Академия, 2007г. – 350 с.

Дополнительные источники:
1. Смирнов А.Д. и др. Монтаж и ремонт кабельных линий: Справоч​ник электромонтажника. – 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Энергоатомиздат, 1990 г. – 288 с.

2. Сибикин Ю. Справочник электромонтажника. – М.: Академия, 2003 г. – 336 с.

3. Баран А.Н., Шедько А.М. Технология электромонтажных работ. Лабораторный  практикум. – М.: Минск: Дизайн ПРО,  2002 г. – 208 с.

Интернет-ресурсы:
http://www.electrolibrary.info/books/20lessons.htm
http://forca.ru/knigi/oborudovanie/montazh-i-ekpluataciya-kabelei_27.html
http://leg.co.ua/info/kabeli/tehnologiya-montazha-kabelnyh-liniy.html
4. Контроль и оценка результатов освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	· укладывать кабели напряжением до 1кВ в различных сооружениях и условиях; 
	практические занятия, домашние работы

	· выполнять соединение кабелей; 
	практические занятия

	· производить выбор типа кабеля по условиям работы; 
	практические занятия

	· использовать электромонтажные схемы; 
	практические занятия

	· пользоваться инструментами и приспособлениями при монтаже кабельных муфт и концевых заделок
	практические занятия

	знать:

	· технологию прокладки кабельных линий различных видов
	практические занятия

	· назначение и правила использования инструментов и приспособлений для производства кабельных работ;
	практические занятия

	· назначение и свойства материалов, используемых при монтаже кабельных линий; 
	практические занятия

	· критерии оценки качества монтажа кабельной линии;
	практические занятия

	· методы и технические средства испытаний кабеля; 
	практические занятия

	· методы и технические средства измерения электрических характеристик кабеля; 
	практические занятия

	· нормативные значения параметров кабеля; 
	практические занятия

	· состав и порядок оформления документации на приемку кабельной линии после монтажа;
	практические занятия

	· правила техники безопасности при монтаже кабельных линий.


	практические занятия


4.1. Текущий контроль 
Вариант 1

1.Назвать основные операции при прокладке кабеля в траншее?

2.Какими способами крепят трос лебедки к кабелю при его раскатке тяжением с неподвижно установленного барабана?

3.На каком этапе ступенчатой разделки кабеля при изготовлении концевой заделки снимают металлическое кольцо герметической оболочки, образованное кольцевыми надрезами?

4.В чем сущность «прпозвонки2 кабеля и какими способами это можно сделать?

5.Как испытывают кабельную линию на напряжение 1000В перед сдачей в эксплуатацию?

6.Какими способами прокладывают кабель в траншее?

Вариант 2
1.Какими способами соединяют токоведущие жилы кабеля?

2.Для чего и как создают запас кабеля при его укладке в траншею?

3.Какие типы концевых кабельных заделок применяют для кабелей на напряжение до 1000В?

4.Как осуществляется заземление в кабельных линиях?

5.Что означает «сфазировать два кабеля» и как это можно сделать?

6. Какими способами прокладывают кабель в помещении?
Критерии оценки 

теоретической подготовленности студентов

по Разделам 1,2, 3,4 «Устройство и монтаж кабельных линий напряжением до 1000В»

 контрольной работы № 1
	Оценка 


	Полнота, системность изложения материала

	«5»
	Изложение материала на 6 вопросов полное, в системе, в соответствии с требованиями учебной программы. 

	«4»
	Изложение материала полное, в системе, в соответствии с требованиями учебной программы на 6 вопросов с 1-2 не существенными ошибками.



	«3»
	Изложение материала полное, в системе, в соответствии с требованиями учебной программы на 6 вопросов с 2-3 не существенными ошибками.



	«2»
	Изложение учебного материала на 6 вопросов неполное, бессистемное, беспорядочное; незнание большей части изучаемого материала; ошибки в формулировке определений, искажающие их смысл.


4.2. Итоговый контроль по МДК
Задания к экзамену

1. Технические требования прокладки кабельных линий.
2. Заземление кабеля.

3. Требования к земляным траншеям.

4. Приемка кабельных линий и сооружений в эксплуатацию.

5. Упаковка кабелей. Маркировка кабельных барабанов.

6. Монтаж концевой кабельной заделки в стальной воронке КВБм.

7. Прокладка кабелей в траншее (раскатка, укладка).

8. Испытание кабелей напряжением до и свыше 1000 В после окончания их монтажа.

9. Прокладка кабеля с бумажной изоляцией при отрицательной температуре.

10. Меры безопасности при прокладке кабелей.

11. Устройство траншеи.

12. Меры безопасности при монтаже кабельных муфт и заделок.

13. Устройство и буквенно-цифровая маркировка кабеля.

14. Соединение  алюминиевых жил кабеля пайкой.

15. Кабельные конструкции, их установка и закрепление на них кабелей.

16. Монтаж концевой кабельной заделки в резиновых перчатках.

17. Заземление конструктивных  элементов кабельных линий.

18. Испытание кабелей напряжением до и выше 1000 В после окончания их монтажа.

19. Ступенчатая разделка кабеля с резиновой и  пластмассовой изоляцией.

20. Приготовление и заливка эпоксидного компаунда.

21. Ступенчатая разделка кабеля с бумажной пропитанной изоляцией.

22. Меры безопасности при монтаже кабельных муфт и заделок.

23. Монтаж концевой кабельной заделки в резиновой перчатке (КВР).

24. Меры безопасности при прокладке кабелей.

25. Монтаж концевой кабельной заделки в стальной воронке (КВБм)

26. Маркировка кабельных линий.

27. Монтаж концевой кабельной заделки лентами и лаками (КВВ).

28. Приемка кабельных линий и сооружение в эксплуатацию.

29. Монтаж чугунной соединительной муфты (С 4 м).

30. Заземление кабеля.

31. Монтаж свинцовой соединительной муфты (СС).

32. Устройство траншеи.

33. Соединение медных жил кабеля пайкой.

34. Приготовление и заливка кабельного состава.

35. Соединение медных жил кабеля опрессовкой.

36. Технические условия монтажа кабельных муфт и заделок.

37. Соединение алюминиевых жил кабеля сваркой.

38. Прокладка кабеля с бумажной изоляцией при низких температурах.

39. Соединение алюминиевых жил опрессовкой.

40. Технические требования прокладки кабельных линий.

41. Соединение алюминиевых жил пайкой.

42. Требования к земляным траншеям.

43. «Прозвонка» и фазирование силовых кабелей.

44. Упаковка кабелей. Маркировка кабельных барабанов.

45. Технические условия монтажа кабельных муфт и заделок.

46. Прокладка кабелей в траншее (раскатка, укладка).

47. Приготовление и заливка кабельного состава.

48. Ступенчатая разделка кабеля с бумажной изоляцией.

49. Приготовление и заливка эпоксидного компаунда.

50. Ступенчатая разделка кабеля с резиновой и пластмассовой изоляцией.
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