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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Электротехника 

1.1. Область применения рабочей программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 08.01.18  Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

выполнять расчеты параметров электрических цепей постоянного и переменного токов, переменного трехфазного тока;
производить выбор измерительного прибора по заданному измеряемому параметру и точности измерения;
подключать измерительные приборы в электрическую цепь;
подключать силовые и измерительные трансформаторы в электрическую цепь;
определять коэффициент трансформации и величину потерь в трансформаторе;
подключать различных типов электродвигатели к электрической сети;
подключать коммутационные аппараты к электрической сети и оборудованию;
производить выбор и расчет параметров устройств защиты электрических цепей и оборудования;
идентифицировать полупроводниковые приборы;
определять исправность полупроводниковых приборов;
читать несложные электронные схемы;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
    основные законы электротехники;
    параметры электрических и магнитных цепей и единицы их измерений;
    элементы электрических цепей, их типы, назначение и характеристики;
    свойства электрических цепей переменного тока, содержащих активные и реактивные элементы;
    основные системы электроизмерительных приборов, их параметры;
    принципы измерения напряжения, тока, мощности, сопротивления;
    устройство и принцип действия трансформаторов, электрических машин, аппаратов управления и защиты;
    принципы энергоснабжения промышленных предприятий и жилых зданий;
    применение электроэнергии в промышленности.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося __ часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  10 часов;

самостоятельной работы обучающегося  ___  часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	10

	в том числе:
	

	      Лабораторные работы
	6

	        Контрольные работы
	1

	Внеаудиторная - самостоятельная работа обучающегося (всего)
	

	Зачет в форме контрольной работы
  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Основы электротехники



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4



	Тема 1.1.  Постоянный и переменный ток.
	«Основы электротехники»
	10
	

	
	Итого по первой теме:
	5
	

	
	Проводники, полупроводники и диэлектрики. Постоянный ток: понятие, характеристики, единицы из​мерений; Закон Ома; работа и мощность тока.
	1


	2



	
	Электрическое сопротивление. Электрическое сопротивление твердого проводника, изоляционного материала. Расчет сопротив​ления. Электрическая цепь постоянного тока: понятие, элементы цепи. Ус​ловные изображения и условные обозначения электрической цепи и ее элементов.
	
	

	
	Резисторы. Резисторы, способы их соединения. Конденсаторы: виды, устройство, способы соединения. Емкостное сопротивление. Расчет емкостного сопротивления. Нелинейные электрические цепи. Понятие. Особенности расчета. Сложные электрические цепи: понятие. Законы Кирхгофа.
	
	

	
	Электромагнетизм и магнитные цепи. Магнитное поле: понятие, характеристики, единицы из​мерения. Магнитное поле электрического тока. Элементы магнитной цепи. Электромагнитная индукция. Правило Ленца.
	
	

	
	Принципы работы генератора и электродвигателя.  Самоиндукция. Учет и использование. Индуктивность: понятие, единицы измерения. Электромагниты: устройство, принцип действия, применение.
	
	

	
	Электрические цепи переменного тока. Переменный ток: понятие, получение. Характеристики переменного тока; единицы измерений. Резонанс: виды, условия возникновения, учет и ис​пользование.
	
	

	
	Мощность переменного тока: виды, единицы измере​ния. Коэффициент мощности. Трехфазный ток: трехфазная система переменного тока, соединение фаз генератора и потребителя. Мощность. Соблюдение норм техники безопасности и правил эксплуатации при работе с электрооборудованием.
	
	

	
	Лабораторная работа  №1: Последовательное соединение резисторов. Параллельное соединение резисторов
	1
	2

	
	Лабораторная работа №2: Исследование цепей однофазного переменного тока
	1
	2

	
	Лабораторная работа №3: Исследование резонанса напряжений в цепи переменного тока.
	1
	2

	
	Лабораторная работа №4: Исследование цепи трехфазного переменного тока.
	1
	2

	
	Контрольная работа №1: Законы Омы и Кирхгофа для электрической и магнитной цепи
	1
	2

	
	Внеаудиторная – самостоятельная работа №1: Методы расчета основных параметров электрических цепей.

	
	3

	
	Внеаудиторная – самостоятельная работа №2: Сущность постоянного и переменного тока. Достоинства и недостатки. 
	
	3

	Тема 1.2.

Электроизмерительные приборы.
	Итого по второй теме:
	3
	

	
	Электроизмерительные приборы: классификация, класс точности, эксплуатационные группы. Правила техники безопасности при работе с электроизмерительными приборами.
	1
	2

	
	Лабораторная работа №5: Измерение сопротивлений различными методами.
	1
	2

	
	Лабораторная работа №6: Измерение активной мощности в цепях переменного тока.
	1
	2

	
	Внеаудиторная – самостоятельная работа №3: Погрешности измерения. Класс точности приборов.

	
	3

	
	Внеаудиторная – самостоятельная работа №4: Методы измерения емкости и индуктивности.
	
	3

	
	Внеаудиторная – самостоятельная работа № 5: Устройство и принцип действия амперметра и вольтметра.
	
	3

	Тема 1.3.

Электротехнические приборы и электрические машины.
	Итого по третьей теме:
	2
	

	
	Электротехнические приборы и электрические машины: понятие, классификация, условные обозначения.  Типы и правила графического изображения и составления электрических схем электротехнических приборов и электрических машин.  Понятие об измерительных механизмах
	1
	2

	
	Двигатели постоянного и переменного тока: назначение, классификация, обратимость, основные конструктивные элементы, типы, область применения.  Вращающееся магнитное поле. Устройство и принцип действия асинхронных машин. Устройство двигателя постоянного тока. Правила пуска, остановки электрических машин .  Регулирование частоты вращения.
	1


	2



	Зачет в форме итоговой контрольной работы.
	1
	2

	
	Итого:
	10
	


3.4.Самостоятельная работа 

Формы самостоятельной работы:

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;

- подготовка к лабораторным работам, оформление отчетов и подготовка к их защите;

-решение вариантных задач;

-подготовка сообщений, рефератов.
     Формы контроля самостоятельной работы:

     - защита лабораторных работ;

               -проверка заданий, рефератов, сообщений.

Лабораторные работы и практические задания являются двухчасовыми и рассчитаны на выполнение подгруппой из 5-7студентов. Студент, не выполнивший ЛР или ПЗ, должен в двухнедельный срок выполнить ее в дни консультаций.

Результаты  ЛР или ПЗ заносятся в протокол испытаний и таблицы карандашом и представляются преподавателю для проверки. При неправильных результатах ЛР и ПЗ должны быть переделаны.

По результатам работы каждый студент оформляет отчет в рабочей тетради аккуратно. Необходимые схемы должны быть выполнены  согласно ЕСКД с применением чертежных принадлежностей. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники. 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя. 

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор; 

- лабораторные стенды; 

- измерительные приборы; 

- лабораторные электронные тренажеры.
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Основные источники: 

1. Бердикашвили, В.Ш. Электронная техника: учеб. пособие для студ. сред. проф. образования / В.Ш. Бердикашвили, А.К. Черепанов. - М.: Академия, 2009. - 368 с. 

2. Бутырин, П.А. Электротехника: учебник для нач. проф. образования / П.А. Бутырин, О.В. Толчеев, Ф.Н. Шакирзянов; под ред. П.А. Бутырина. - М.: Академия, 2008. - 272 с. 

3. Конюхова, Е.А. Электроснабжение объектов : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Е.А. Конюхова. - М.: Мастерство, 2009. - 320 с.: ил. 

4. Немцов, М.В. Электротехника и электроника: учебник для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – 2-е изд., стер. - М.: Академия, 2009. - 432 с. 

5. Нестеренко, В.М. Технология электромонтажных работ: учеб. пособие для нач. проф. Образования / В.М. Нестеренко, А.М. Мысьянов. – 4-е изд., стер. - М.: Академия, 2008. - 592 с. 

6. Задачник по электротехнике: учеб. пособие для нач. проф. образования: учеб. пособие для сред. проф. образования \ [П.Н. Новиков, В.Я. Кауфман, О.В. Толчеев и др.] - М.: Академия, 2009. - 336 с. 

7. Прошин, В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике: учебное пособие для нач. проф. образования / В.М. Прошин. - М.: Академия, 2009. - 192 с.

8. Бутырин П.А., Толчиев О.В., Шакирзянов Ф.Н.  Электротехника.– М.: Академия, 2010.               

9. Прошин В.М. Лабораторно- практические работы по электротехнике. – М.: Академия, 2010.

10. Прошин В.М. Электротехника.. – М.: Академия, 2012.               

Дополнительные источники 

1. Беспалов В.Я. Электрические машины. Учебное пособие. – М.: Академия, 2005.

2. Гуржий А.Н. Электрические и радиотехнические измерения. Учебное пособие для НПО. – М.: Академия, 2004.

3. Новиков П.Н., Кауфман В.Я., Толчеев О.В. Задачник по электротехнике. – М.:  Академия, 2004.

4. Панфилов В.А. Электрические измерения. – М.: Академия, 2004+2008.

5. Полещук В.И. Задачник по электротехнике: Учебное пособие. – М.: Академия,   2004.

6. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике. (2+3-изд., стер.)  Учебное пособие для НПО. – М.: Академия, 2008.

7. Прошин В.М. Рабочая тетрадь  по электротехнике. – М.: Академия, 2004. 

8. Ярочкина Г.В. и др. Электротехника. Рабочая тетрадь. - М.: Академия, 2002.

9. Башарин С.А. Теоретические основы электротехники. Теория электрических цепей и электромагнитного поля. – М.: Академия, 2004. 

10. Браславский И.Я. Энергосберегающий асинхронный электропривод. – М.: Академия, 2004.

11. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. – Издательский центр: Академия, 2004. 

12. Зайцев С.А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты 2-е изд. стер. Учебник,    2006.

13. Москаленко В.В. Электрический привод: Учебник (1-е изд.) 2007.

14. Синдеев Ю.А. Электротехника. – М.: Феникс, 2006. 

15. Соколовский Г.Г. Электроприводы переменного тока с частотным регулированием. Учебник. – М.:  Академия, 2006.

16. Соколовский Г.Г.Электроприводы переменного тока с частотным регулированием.  Учебник. – М.:  Академия, 2006.

17. Шишмарев В.Ю. Средства измерений. Учебник. – М.: Академия, 2006. 

18. Беневоленский, С. Б. Основы электротехники: учебное пособие для втузов / С. Б. Беневоленский, А.Л. Марченко – М.: Физматлит, 2009.- 568 с. 

19. Кацман, М.М. Электрические машины : учеб. для студентов сред. проф. учебных заведений / М.М. Кацман. – 3-е изд., испр. - М.: Академия, 2009. - 463 с.: ил. 

20. Марченко, А. Л. Основы электроники: учебное пособие для вузов / А.Л. Марченко. М.: ДМК Пресс, 2009, 296 c. 

21. Марченко, А. Л. Лабораторный практикум по электротехнике и электронике в среде Multisim 10 (+ CD). Учебное пособие для вузов / А. Л. Марченко, С. В. Освальд М.: ДМК Пресс, 2010.- 446 c. 

22. Сибикин, Ю.Д. Справочник электромонтажника: учеб. пособие для нач. проф. образования / Ю.Д. Сибикин. - М.: Академия, 2008. - 336 с.

Информационный ресурс

1. Учебные материалы кафедры «Теоретические основы электротехники», МИРЭА. 

2. Режим доступа: http://www.toe.fvms.mirea.ru/ 

3. Электротехника и промышленная электроника: конспекты лекций, МГТУ им. Н. Э. Баумана. 

4. Режим доступа: http://fn.bmstu.ru/electro/new site/lectures/lec%201/konspect.htm 

5. Электронные учебные материалы по электротехнике, МАНиГ. 

6. Режим доступа: http://www.shat.ru 

7. 4.Общая электротехника и электроника: электронный учебник, Мордовский государственный университет. 

8. Режим доступа: http://toe.stf.mrsu.ru/demo_versia/ 

9. 5. Тесты и контрольные вопросы по электротехнике и электронике, ДВГТУ. 

10. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=45110 

11. 6. Теоретические основы электротехники. МИЭТ ТУ. 

12. Режим доступа: http://sitim.sitc.ru/Grantwork/energy/frame04-1.html 

13. 7. Методические указания к выполнению расчѐтно-графического задания по электротехнике, ОГУ. 

14. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=19575 

15. 8. Электротехника и электроника. Трехфазные электрические цепи: учебное пособие. 

16. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=24979 

17. 9. Электрические машины: лекции и примеры решения задач. 

18. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=40524 

1. Электроника: сборник лабораторных работ, УлГТУ. 

19. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=58854 

1. Электротехника и электроника: учебное пособие. 

20. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=40470 

1. Руководство к лабораторным работам по электрическим машинам. 

21. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=57103 

1. Тексты книг по электротехническим дисциплинам, в основном, в формате 

22. .pdf для бесплатного перекачивания. 

23. Режим доступа: http://www.kodges.ru/
24.               http://electrono.ru/  Электротехника
a. http://electrofaq.com/ Учебные материалы по электротехническим предметам. 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Освоенные умения

	выполнять расчеты параметров электрических цепей постоянного и переменного токов, переменного трехфазного тока;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР. 

	производить выбор измерительного прибора по заданному измеряемому параметру и точности измерения;
	ЛР №7-8, ВСР № 4-5, устный опрос.

	подключать измерительные приборы в электрическую цепь;
	ЛР №7-8, ВСР № 4-5, устный опрос.

	подключать силовые и измерительные трансформаторы в электрическую цепь;
	ЛР №7-8, ВСР № 4-5, устный опрос.

	определять коэффициент трансформации и величину потерь в трансформаторе;
	ЛР №7-8, ВСР № 4-5, устный опрос.

	подключать различных типов электродвигатели к электрической сети;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР.

	подключать коммутационные аппараты к электрической сети и оборудованию;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР.

	производить выбор и расчет параметров устройств защиты электрических цепей и оборудования;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР.

	идентифицировать полупроводниковые приборы;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР.

	Определять исправность полупроводниковых приборов;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР.

	читать несложные электронные схемы;
	

	Усвоенные знания

	параметры электрических и магнитных цепей и единицы их измерений;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР.

	элементы электрических цепей, их типы, назначение и характеристики;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР.

	свойства электрических цепей переменного тока, содержащих активные и реактивные элементы;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР.

	основные системы электроизмерительных приборов, их параметры;
	ЛР №7-8, ВСР № 4-5, устный опрос.

	принципы измерения напряжения, тока, мощности, сопротивления;
	ЛР №7-8, ВСР № 4-5, устный опрос.

	устройство и принцип действия трансформаторов, электрических машин, аппаратов управления и защиты;
	ЛР №7-8, ВСР № 4-5, устный опрос.

	принципы энергоснабжения промышленных предприятий и жилых зданий;
	ЛР № 1-6, ВСР 1-3, устный опрос. КР. 

	применение электроэнергии в промышленности.
	ЛР №7-8, ВСР № 4-5, устный опрос.


 Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1. Выполнять работы по монтажу электропроводок всех видов (кроме проводок во взрывоопасных зонах).


	способность выполнять работы по монтажу электропроводок всех видов (кроме проводок во взрывоопасных зонах).

	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.



	ПК 1.2. Устанавливать светильники всех видов, различные электроустановочные изделия и аппараты.
	Способность устанавливать светильники всех видов, различные электроустановочные изделия и аппараты.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 1.3. Контролировать качество выполненных работ.
	Способность контролировать качество выполненных работ.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 1.4. Производить ремонт осветительных сетей и оборудования.
	Способность производить ремонт осветительных сетей и оборудования.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 2.1. Прокладывать кабельные линии различных видов.
	Способность прокладывать кабельные линии различных видов.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 2.2. Производить ремонт кабелей.
	Способность производить ремонт кабелей.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 2.3. Проверять качество выполненных работ.
	Способность проверять качество выполненных работ.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 3.1. Производить подготовительные работы.
	Способность производить подготовительные работы.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 3.2. Выполнять различные типы соединительных электропроводок.
	Способность выполнять различные типы соединительных электропроводок.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 3.3. Устанавливать и подключать распределительные устройства.
	Способность устанавливать и подключать распределительные устройства.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 3.4. Устанавливать и подключать приборы и аппараты вторичных цепей.
	Способность устанавливать и подключать приборы и аппараты вторичных цепей.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 3.5. Проверять качество и надежность монтажа распределительных устройств и вторичных цепей.
	Способность проверять качество и надежность монтажа распределительных устройств и вторичных цепей.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.

	ПК 3.6. Производить ремонт распределительных устройств и вторичных цепей.
	Способность . производить ремонт распределительных устройств и вторичных цепей.
	экспертная оценка выполнения практических заданий, самостоятельных работ, профессиональных задач по выполнению монтажных работ конкретного объекта.


	Результаты
(освоенные общих компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	Формы и методы контроля и оценки


	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	-обоснование выбора будущей профессии.

-понимание социальной значимости будущей профессии.

-проявление устойчивого интереса к будущей профессии.
	экспертное наблюдение за выполнением практических заданий, самостоятельных работ, устного опроса и мини проектного задания




	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и

способов ее достижения, определенных руководителем.
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач;
	экспертное наблюдение за выполнением практических заданий, самостоятельных работ, устного опроса и мини проектного задания



	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и

итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести

ответственность за результаты своей работы.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;


	экспертное наблюдение за выполнением практических заданий, самостоятельных работ, устного опроса и тестового задания, решения творческих задач производственного характера



	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой

для эффективного выполнения профессиональных задач
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
	экспертное наблюдение за выполнением практических заданий, самостоятельных работ, устного опроса и тестового задания, решения творческих задач производственного характера



	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;
	экспертное наблюдение за выполнением практических заданий, самостоятельных работ, устного опроса

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения;

- проявление ответственности за работу подчиненных;
	экспертное наблюдение за выполнением практических заданий, самостоятельных работ, устного опроса и тестового задания, решения творческих задач производственного характера с применением новых информационных технологий

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности;


	интерпретация результатов наблюдений за обучающимися (участие в деловых играх, дискуссиях, диспутах, работе в группах)


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ

4.1Текущий контроль
	Перечень точек 

рубежного контроля

	Охват тем

(указать номера тем, подлежащих контролю)
	Форма контроля

	
	Темы 1.1.- 1.3. 
	Тестовый контроль

	
	Темы 2.1-2.3.
	Тестовый контроль


Типовые тестовые задания по теме 1.3. Электрические цепи

постоянного тока

Билет 1

	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответа 

(выберите правильный)

	1. 
	От чего зависит электрическое сопротивление проводника?
	1. От длины проводника.

2. От площади поперечного сечения проводника.

3. От удельного сопротивления.

4. От всех перечисленных параметров.

	2. 
	Пользуясь табл. 1, определите сопротивление алюминиевой проволоки длиной 2 км с площадью сечения 2,5 мм2
	1. R = 0,24 Ом.

2. R = 2,4 Ом.

3. R = 24 Ом.

4. R = 240 Ом.

	3. 
	Какое из приведенных выражений представляет собой закон Ома для полной цепи?
	 1.       [image: image1.png]o | m




   
 2.    [image: image2.png]R+r




 3.     [image: image3.png]



 4.     [image: image4.png]




	4. 
	Определите эквивалентное сопротивление электрической цепи (рис. 2.4), если R1=R2=R3=R4= 10Ом


             

             R1          R2      

                                                  R3           R4


Рис. 2.4
	1. Rэкв = 5 Ом.

2. Rэкв = 10 Ом.

3. Rэкв = 25 Ом.

4. Rэкв  = 50 Ом.

	5. 
	Электродвигатель, подключенный к сети напряжением 220 В, потребляет ток 8 А. Определите мощность электродвигателя.
	1. R = 17, 60 Вт.

2. R = 176 ,0 Вт.

3. R = 1760 Вт.

4. R = 17600 Вт.


Билет 2

	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответа 

(выберите правильный)

	1. 
	Два проводника из одного материала имеют одинаковую длину, но разные диаметры. Какой из проводов сильнее нагреется при протекании одного и того же тока?
	1. Провод большего диаметра.

2. Провод меньшего диаметра.

3. Оба провода нагреются одинаково.

	2. 
	Пользуясь табл. 1, определите площадь сечения нихромовой проволоки длиной 20 м, если ее сопротивление равно 25 Ом.

	1. S = 0,88 мм2.

2. S = 8,8 мм2.

3. S = 88 мм2.

4. S = 880 мм2.

	3. 
	Какое из выражений правильно отражает зависимость между ЭДС источника электрической энергии Е и напряжением на его зажимах U?

	1. U = E + Ur

2. U = Ur – E

3. E = U – Ur

4. U = E – Ur 

	4. 
	Определите эквивалентное сопротивление электрической цепи (рис. 2.5), если R1=R2=R3=R4=R5 = 10Ом


                                                               R5

              R1           R2                         

                           
                  R3                R4

Рис. 2.5

	1. Rэкв = 5 Ом.

2. Rэкв = 10 Ом.
3. Rэкв = 15 Ом.
4. Rэкв  = 20 Ом.

	5. 
	Определите ток в обмотке электродвигателя мощностью 3 кВт, если он включен в сеть напряжением 120 В.
	1. I = 2,5 А.
2. I = 12,5 А.

3. I = 25 А.
4. I = 250 А.



Таблица 1 

Удельные сопротивления различных проводников [image: image5.png]


, Ом · мм2/м
	Медь 
	0,0175

	Алюминий 
	0,03

	Железо
	0,13

	Свинец
	0,2

	Никелин
	0,42

	Нихром 
	1,1


Критерии оценки

Оценка «отлично» ставится, если обучающийся правильно ответил на все пять вопросов теста, при этом на вопросы, требующие расчета, была применена формула в общем виде и доказан выход на правильный результат.

Оценка «хорошо» ставится в случае, если обучающийся правильно  и обоснованно ответил на 4 вопроса или на пять вопросов, но без применения формул общего вида.

Оценка «удовлетворительно» ставится в случае, если обоснованно выбрано 3 правильных ответа или 4 правильных ответа, но без применения формул общего вида.

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если выбрано менее трех правильных ответов.

Типовые тестовые задания по теме 1.3. Электрические цепи

переменного тока

Билет 1

	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответа 

(выберите правильный)

	1. 
	Какое значение переменного тока (напряжения) указано обычно на шкале амперметра (вольтметра)?
	1. Мгновенное.

2. Действующее.

3. Максимальное.

4. Ни один ответ не является верным.



	2. 
	Конденсатор емкостью 5 мкФ включен в сеть переменного тока частотой 50 Гц. Определите емкостное сопротивление конденсатора.

 
	1. Хс = 0,637 Ом.

2. Хс = 6,37 Ом.

3. Хс = 63,7 Ом.

4. Хс = 637 Ом.

	3. 
	Какая из приведенных формул служит для определения полного сопротивления электрической цепи с последовательно соединенными катушкой индуктивности и конденсатором?
	1.   Z = [image: image7.png]JX — X
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2.   Z = [image: image9.png]


 

3.   Z =  [image: image10.png]al




4.   Z = [image: image12.png]




	4. 
	Определите ток в цепи с последовательно соединенными катушкой индуктивности (ХL – 50 Ом), конденсатором (ХС = 50 Ом) и резистором (R = 100 Ом), если подводимое к зажимам цепи напряжение U = 200 В
	1. I = 0,5 А.

2. I = 1 А.

3. I = 2 А.

4. I = 4 А.


	5. 
	От чего зависят размеры генератора переменного тока?
	1. От величины генерируемого напряжения.

2. От величины нагрузки генератора.

3. От значения cosφ.

4. От величины полной мощности, на которую рассчитывается генератор.


Билет 2

	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответа 

(выберите правильный)


	1. 
	Как называется отрезок времени, в течение которого переменный ток совершает одно полное изменение по величине и направлению?
	1. Цикл.

2. Период.

3. Круговой период.

4. Длительность цикла.



	2. 
	Индуктивность  обмотки электромагнитного реле составляет 20 мГн. Определите индуктивное сопротивление этого реле при частоте 50Гц.

 
	1. ХL = 6,28 Ом.

2. ХL = 62,8 Ом.
3. ХL = 628,0 Ом.
4. ХL = 6 280 Ом.

	3. 
	Какие элементы содержит электрическая цепь переменного тока, характеризуемая векторной диаграммой, показанной на рис. 5.4?

                                                 I

U                                                    Рис. 5.4
	1.   R, C.
 
2.   C. 

3.   L.
4.   R, L, C.


	4. 
	В электрической цепи с последовательно соединенными резистором, катушкой индуктивности и конденсатором L = 100 мГн, XС = 31,4 Ом,  f = 50 Гц. Выполняются ли условия резонанса?

	1. Выполняются.
2. Не выполняются.

3. Выполняются при условии R < ХС.
4. Приведенных данных недостаточно для ответа.


	5. 
	Какая из приведенных формул служит для определения полной мощности цепи переменного тока?
	1. S = UI.

2. S = UI cos φ.

3. UI sin φ.

4. (UL – UC)I.


Критерии оценки

Оценка «отлично» ставится, если обучающийся правильно ответил на все пять вопросов задания, при этом на вопросы, требующие расчета, была применена формула в общем виде и доказан выход на правильный результат.

Оценка «хорошо» ставится в случае, если студент правильно  и обоснованно ответил на четыре вопроса или на пять вопросов, но без применения формул общего вида.

Оценка «удовлетворительно» ставится в случае, если обоснованно выбрано три правильных ответа или четыре правильных ответа, но без применения формул общего вида.

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если выбрано менее трех правильных ответов.

Типовые тестовые задания по теме 2.2. Трансформаторы

Билет 1

	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответа 

(выберите правильный)

	1. 
	Для чего предназначены трансформаторы?
	1. Для преобразования переменного тока одного напряжения в переменный ток другого напряжения.

2. Для преобразования частоты переменного тока.

3. Для повышения коэффициента мощности.

4. Для всех перечисленных целей.



	2. 
	Почему листы сердечника трансформатора собирают внахлестку, т.е. так, что последующий слой перекрывает стыки предыдущего слоя?

 
	1. Для уменьшения потерь на вихревые токи.

2. Для уменьшения потерь на перемагничивание сердечника трансформатора.

3. Для уменьшения тока холостого хода трансформатора.

4. Для уменьшения потерь на гистерезис.



	3. 
	Что показывает ваттметр, включенный в цепь первичной обмотки однофазного трансформатора, если цепь вторичной обмотки разомкнута?
	1.   Потери в обмотках трансформатора.       
2.   Потери в сердечнике трансформатора. 

3.   Потери вы первичной обмотке трансформатора.

 4.  Ничего не показывает.



	4. 
	Какие приборы необходимы для проведения опыта короткого замыкания однофазного трансформатора?


	1. Амперметр и вольтметр.

2. Два вольтметра и ваттметр.

3. Два вольтметра, амперметр и ваттметр.

4. Два амперметра, вольтметр и ваттметр.



	5. 
	Сколько стержней должен иметь сердечник трехфазного трансформатора?
	1. Один.

2. Два.

3. Три.

4. Четыре.



	6. 
	Однофазный трансформатор включен в сеть с промышленной частотой 50 Гц. Амплитуда магнитного потока в сердечнике трансформатора Фm= 0,01 В. Число витков в первичной обмотке равно 100. Определите ЭДС первичной обмотки трансформатора.
	1. Е1 = 44,4 В.

2. Е1 = 100 В.

3. Е1 = 222 В.

4. Е1 = 444 В.


Билет 2

	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответа 

(выберите правильный)


	1. 
	Где нашли широкое применение трансформаторы?
	1. В технике связи.

2. В линиях электропередачи.

3. В автоматике и измерительной технике.

4. Во всех перечисленных областях.

	2. 
	Что показывает ваттметр, включенный в цепь первичной обмотки однофазного трансформатора, в опыте короткого замыкания?

 
	1.  Потери в первичной обмотке трансформатора.

2.  Потери во вторичной обмотке трансформатора.
3.  Потери в сердечнике трансформатора.
4.  Потери в обеих обмотках трансформатора.

	3. 
	Ток нагрузки однофазного трансформатора увеличился в 2 раза. Как изменились потери энергии в сердечнике трансформатора?                                
  
	1. Увеличились в 4 раза.

2. Увеличились в 2 раза.

3. Практически не изменились.

4. Это зависит от характера нагрузки.

	4. 
	Как называется зависимость  I2 = f(U2) при различном характере нагрузки трансформатора?

	1. Нагрузочная характеристика.
2. Внешняя характеристика.

3. Внутренняя характеристика.
4. Характеристика внешних потерь.

	5. 
	Чем автотрансформатор принципиально отличается от трансформатора?
	1.  Возможностью изменения коэффициента трансформации.

2.  Электрическим соединением первичной и вторичной цепей.

3.  Малым коэффициентом трансформации.

4.  Меньшими размерами сердечника.

	6. 
	Определите число витков вторичной обмотки трансформатора, если известно, что ЭДС первичной и вторичной обмоток трансформатора составляют соответственно 10 и 130 В, а число витков первичной обмотки равно 20.
	1. W2 = 2
2. W2 = 130
3. W2 = 200
4. W2 = 260


Критерии оценки

Оценка «отлично» ставится, если выбраны правильно шесть ответов, и на шестой вопрос приведена формула и проведены вычисления с выходом на верный ответ.

Оценка «хорошо» ставится, если правильно выбраны первые пять ответов и отсутствуют расчеты с выходом на верный результат для шестого вопроса, или обоснован верный результат по шестому вопросу и выбраны верные ответы на три качественных вопроса.

Оценка «удовлетворительно» ставится, если выбраны верные ответы на четыре качественных вопроса или обоснован верный результат по шестому вопросу и правильно выбраны ответы на 2 качественных вопроса.

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если обучающийся верно ответил только на 3 качественных вопроса.

Типовые тестовые задания

по теме 2.3.  Трехфазный асинхронный электродвигатель

I. Двигатель подключен к сети так, как показано на рис. 1. Найдите схему включения двигателя, если требуется изменить направление его вращения.

                                                                      А     В       С    




Рис. 1
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II. Определите скольжение асинхронного двигателя, если частота вращения ротора 950 об/мин, число полюсов 2Р = 6: 

1) 0,01;     2) 0,1;    3) 0,95;      4) 0,05.

III. Найдите неверное утверждение относительно магнитного поля статора: 

1) магнитное поле статора вращается быстрее ротора; 

2) чем больше полюсов у магнитного поля, тем медленнее оно вращается;  

3) скорость поля определяется зависимостью:

[image: image13.png]60 f;





4) с увеличением нагрузки на валу скорость поля уменьшается.

IV.  Найдите неверное утверждение относительно устройства асинхронного двигателя с КЗ-ротором. 

1) Ротор имеет обмотку, состоящую из медных или алюминиевых стержней, замкнутых накоротко торцевыми кольцами. 

2) Цилиндрический сердечник ротора набирается из отдельных листов стали, склеенных изоляционным лаком. 

3) Статор  выполняется сплошным, путем отливки. 

4) Обмотки статора и ротора не имеют электрической связи.

V. Какая максимальная скорость вращения магнитного поля статора асинхронного двигателя, включенного в сеть переменного тока промышленной частоты: 

1) 1460 об/мин;   2) 1500 об/мин;   3) 3000 об/мин;    4) 2980 об/мин?

VI.  Какой способ регулирования скорости асинхронных двигателей позволяет получить наиболее плавное регулирование скорости в широком диапазоне? 

1) Регулирование введением реостата в цепь ротора.

2) Регулирование изменением числа пар полюсов.

3) Регулирование изменением напряжения.

4) Частотное регулирование.

VII. В паспорте двигателя указано: [image: image14.png]


; ۸    . Как правильно соединить выводы обмоток на щитке машины для подключения к сети 380 В?







VIII. Чему равна скорость вращения магнитного поля асинхронного двигателя, если число полюсов 2Р = 4; частота сети f =50 Гц?  
1) 1000 об/мин;   2) 1500 об/мин;     3) 750 об/мин;   4) 3000 об/мин.

IX.  Какое число пар полюсов имеет асинхронный двигатель, если при включении в промышленную сеть он развивает 980 об/мин?  
1) р = 1;   2) р = 2;     3) р = 3;      4) р = 4.

X. На рисунке показан щиток с выводами трех обмоток статора. Укажите маркировку пар выводов обмоток:

1) С1 – С4,  С2 – С5 ,  С3 – С6 .
2) С1 – С5 , С2 – С6 , С3 – С4 .

Критерии оценки

	№ вопроса
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X


	Цена правильного ответа, Р
	3
	5
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	4


Σр = 42

Оценка «отлично» ставится при условии, если обучающийся набрал от 38 до 42 баллов.

Оценка «хорошо» соответствует набранным баллам от 34 до 37.

Оценка «удовлетворительно» - 29 – 33 балла.

Оценка «неудовлетворительно» - менее 29 баллов.

4.2. Итоговый контроль.

Типовые экзаменационные материалы для оценки промежуточной аттестации

Билет № 1

1. Карточка № 9.2. (Принцип действия машины постоянного тока).

2. Используя демонстрационный стенд, проверить величину сопротивления конденсатора.

Билет № 2

1. Карточка № 8.14. (Синхронный двигатель).

2. К трехфазной сети с линейным напряжением 380В подключена симметричная нагрузка, активное сопротивление которой в каждой фазе 5 Ом, а индуктивное 2 Ом. Определить токи и напряжение фаз нагрузки при соединении генератора звездой.

Билет № 3

1. Карточка № 9.2. . (Принцип действия машины постоянного тока).

2. К трехпроводной трехфазной сети присоединена нагрузка, состоящая из 50 ламп накаливания в каждой фазе мощностью 75 Вт каждая (см. рис.). Определить токи и напряжения фаз нагрузки цепи, если линейное напряжение сети 220 В.

____________________________

____________________________

____________________________




Билет № 4

1. Карточка № 11.12. (Расширение пределов измерения приборов непосредственной оценки).

2. Линия передачи электроэнергии подключена к источнику напряжением 450 В. Определить мощность потерь в линии, если ток равен 200 А, а сопротивление нагрузки составляет 2,2 Ом. Найти сопротивление линии.

Билет № 5

1. Карточка № 12.9.(Выбор плавких вставок).

2. Используя демонстрационный  стенд, измерить емкость конденсатора методом амперметра и вольтметра.

Билет № 6

1. Карточка № 11.15. (Измерение сопротивлений).

2. На щите асинхронного двигателя указана номинальная частота вращения вала 730 об/мин. Определить скольжение ротора, вращающегося с указанной частотой, и число пар полюсов статора, если частота сети 50 Гц.

Билет № 7

1. Карточка № 2.11а.(Расчет сложных электрических цепей).

2. Активная симметричная трехфазная нагрузка соединена по схеме «треугольник». Линейное напряжение 100 В, фазный ток 5 А. Найдите потребляемую мощность.

Билет № 8
1. Карточка № 2.3. (Закон Ома).

2. Скорость вращения магнитного поля статора асинхронного двигателя 3000 об/мин., скорость вращения ротора 2940 об/мин. Определить скольжение.

Билет № 9

1. Карточка № 7.4.(Принцип действия однофазного трансформатора).

2. Напряжение сети 12 В. Общий ток, потребляемый четырьмя параллельно включенными лампами, равен 6 А. определить сопротивление каждой лампы.

Билет № 10
1. Карточка № 6.3.(Соотношения между фазными и линейными напряжениями и токами при соединении нагрузки звездой).
2. Используя демонстрационный стенд, измерить индуктивность катушки методом амперметра, вольтметра и ваттметра.

Билет № 11

1. Карточка № 2.6а.(Параллельное соединение сопротивлений).

2. В сеть с напряжением U=220В включен симметричный приемник, соединенный звездой. Полное сопротивление фазы приемника Zф=10 Ом, а ее активное сопротивление Rф=8 Ом. Определить активную мощность приемника.
Билет № 12

1. Карточка № 5.10.(Коэффициент мощности).

2. Используя демонстрационный стенд, измерить индуктивность катушки методом амперметра, вольтметра и омметра.

Билет № 13

1. Карточка № 5.7.(Резонанс напряжений).

2. Амперметр, имеющий внутреннее сопротивление RA=0,02 Ом и верхний предел измерения 10 А, необходимо использовать для токов до 100 А. Определить сопротивление шунта прибора и падение напряжения на амперметре и шунте прибора.
Билет № 14

1. Карточка № 11.15.(Измерение сопротивлений).
2. Определить параметры многопредельного делителя напряжения (см.рис.) к вольтметру RV = 4 кОм. Найти мощности потребляемые прибором в каждом диапазоне измерения.

                       +                   Rv             R1          R2

Билет № 15

1. Карточка № 2.9.(Потери напряжения в проводах).
2. Используя демонстрационный стенд, практически ответь на вопросы IV, V карты контроля знаний 1-4.
Билет № 16
1. Карточка № 2.7.(Электрическая работа и мощность).

2. Мощность на валу 3-х фазного электродвигателя Рэф. = 11 кВт, коэффициент полезного действия ŋ = 82 %, коэффициент мощности соsφ = 0,8. Двигатель подключен к трехфазной сети напряжением U = 220 В.  Определить ток, потребляемый двигателем из сети при полной нагрузке, напряжения, которые приложены к обмоткам двигателя, соединенным звездой.

Билет № 17

1. Карточка № 12.13.(Защитное заземление четырехпроводных цепей трехфазного тока).

2. Используя демонстрационный стенд, практически ответить на вопросы IV, V карты контроля знаний 1-3.

Билет № 18

1. Карточка № 2.6 в.(Смешанное соединение сопротивлений).

2. Трехфазный   трансформатор   имеет следующие параметры SH = 20 кВА, Px = 200 Вт,  Pкн = 700 Вт. Найти к.п.д. трансформатора при номинальной нагрузке для коэффициента мощности соsφ = 0,85.
Билет № 19

1. Карточка № 3.7.(Расчет магнитной цепи).

2. Для измерения параметров катушки были использованы показания приборов по схеме (см. рис.). Найти полное и активное сопротивления катушки, а также выделяемую в ней активную и реактивную мощность, если при частоте приложенного напряжения 50 Гц показания приборов равны 4,5 А; 10 В и 10 Вт.
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Билет № 20

1. Карточка № 2.11 а.(Расчет сложных электрических цепей).

2. Используя демонстрационный стенд, собрать цепь из последовательно соединенных конденсатора и лампы накаливания. По показаниям амперметра, вольтметра и ваттметра определить:

а) активное сопротивление цепи;

б) полное сопротивление цепи;

в) реактивное сопротивление цепи.

Билет № 21

1. Карточка № 3.2.(Закон полного тока).

2. Вольтметр, имеющий внутреннее сопротивление 1 кОм  и  верхний предел измерения 10 В, необходимо использовать для измерения напряжений до 100 В. Определить R доб. и падение напряжения на приборе и добавочном сопротивлении.
Билет № 22

1. Карточка № 8.1а.(Графическое пояснение процесса образования вращающегося магнитного поля).

2. К трехфазной сети с линейным напряжением U = 380 В подключена симметричная нагрузка, активное сопротивление которой R = 5 Ом, а индуктивное Х L = 2 Ом. Вычислить фазные токи и напряжения при включении нагрузки: а) звездой;  б) треугольником.
Билет № 23

1. Карточка № 8.3.(Принцип действия асинхроннго двигателя).

2. Фазные токи и напряжения в четырехпроводной трехфазной цепи (см. рис.) с симметричной активной нагрузкой равны 5А и 220В. Определить показание ваттметра и активную мощность потребителя.
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Билет № 24
1. Карточка № 6.4.(Назначение нулевого провода в четырехпроводной цепи).

2. Для измерения коэффициента мощности в цепи переменного тока используется схема (см. рис.). Определить соsφ и погрешность его определения, если показания приборов равны 100 Вт ± 2 %; 2А ± 2,5 %; 60В ± 1 %.                         
                                                                                                   
                                                                                            *           

                                                                                                    W
                                                                                                                                      Z

 

Билет № 25

1. Карточка № 5.7.(Резонанс напряжений).
2. Составить принципиальную электрическую схему соединения элементов к четырехпроводной сети: а) звездой; б) треугольником.

                                                                       А     В    С    N




 

Билет № 26
1. Карточка № 2.6 в.(Смешанное соединение сопротивлений).

2. Используя демонстрационный щит, показать свойства цепи 3-х фазного тока при включении потребителей звездой:

а) при равномерной нагрузке фаз (нулевой провод отключен);

б) при неравномерной нагрузке фаз (кулевой провод отключен);

в) при обрыве одного линейного провода (нулевой провод отключен).

Билет № 27

1. Карточка № 11.12.(Расширение пределов измерения приборов).

2. Составить такую принципиальную схему подключения двенадцати одинаковых светильников к трехфазной сети, чтобы нагрузка была симметричной, учитывая, что линейное напряжение сети 220 В, а шесть ламп рассчитаны на 220 В и шесть ламп – на 127 В.

Билет № 28

1. Карточка № 6.5.(Соединение нагрузки треугольником).

2. напряжение приемника И = 400 В, мощность его Р = 50 кВт. Сопротивление проводов, соединяющих потребность с генератором R = 0,04 Ом. Определить мощность потерь в проводах при cos φ1 = 0,9 и  cos φ2= 0,3.
Билет № 29

1. Карточка № 4.3. (Фаза переменного тока. Сдвиг фаз).

2. Трехфазный асинхронный двигатель представляет собой симметричную нагрузку и характеризуется следующими параметрами: U = 380 B; J H = 30 A; cos φ = 0,85 и η = 0,88. Определить полезную мощность и суммарные потери двигателя.
Билет № 30

1. Карточка № 5.6.(Цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью)

2. Определить  токи  и  напряжения  всех  участков  цепи   (см. рис.),  если  известно,  что 

U = 120 B; R = 0,12 Oм; R = 2 Ом; R = 10 Ом; R = 20 Ом; R = 50 Ом.
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