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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Электроатериаловедение»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 08.01.18 «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования»
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием для изготовления различных деталей;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;
· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их использование;
· особенности строения металлов и сплавов;
· свойства смазочных и абразивных материалов;
· способы получения композиционных материалов;
· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 13 часов;
самостоятельной работы обучающегося __часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	13

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	

	     практические занятия
	

	     контрольные работы
	1

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-

	в том числе:
	

	     подготовка к лабораторным и практическим работам,

оформление отчетов по практическим работам,

подготовка рефератов, докладов, 

домашняя работа, выполнение конспектов.
	-

	Итоговая аттестация в форме тестирования



2.2. тематический план и содержание учебной дисциплины ОП 03«Электроматериаловедение»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Физико-химические основы металловедения.
	3
	

	Тема 1.1. Понятия о металлических материалах, их строении.
	Содержание учебного материала 

Виды связи. Кристаллические вещества. Аморфные и аморфно-кристаллические вещества.Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия; влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов; фазовый состав сплавов; диффузия в металлах и сплавах; жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: составить конспект, зарисовать строение атома составить конспект, зарисовать виды кристаллических решеток, заполнить таблицу «Строение металлов»
	
	

	Тема 1.2. Основы теории металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала 

Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов. Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов, свинец – сурьма. Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей. Свойства металлов. Физические свойства металлов и сплавов и их характеристики. Химические свойства металлов и сплавов. Сведения о коррозии металлов. Классификация коррозионных процессов по механизму (химическая, электрохимическая) и характеру разрушения (общая, местная, межкристаллитная коррозия). Защита металлов от коррозии. Механические свойства металлов и сплавов (прочность, пластичность, упругость, твердость, ударная вязкость); основные методы (статические и динамические) механических испытаний. Применяемое оборудование, образцы, методика испытаний.

Определение твердости методом Бринелля и Роквелла. Испытания на растяжение, сжатие и ударный изгиб. Диаграмма растяжения; её характерные точки и участки. Зависимость физических и механических свойств металлов и сплавов от температуры.

Понятия о технологических свойствах металлов и сплавов.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Определение структуры железоуглеродистых сплавов различного состава на диаграмме состояния. составить конспект, заполнить таблицу «Методы определения твердости материалов»
	
	

	Тема 1.3. Основные характеристики электротехнических 

материалов.
	Содержание учебного материала 

Механические, электрические, тепловые,  физико-химические характеристики.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 1:
- применение основных свойств материалов в электротехническом производстве;

-  составление таблицы «Классификация электротехнических материалов»

- составление таблицы «Основные параметры электротехнических материалов»
	
	

	Раздел 2.
	Электротехнические материалы
	9
	

	Тема 2.1. Материалы с высокой проводимостью. 
	Содержание учебного материала 

Классификация проводниковых материалов. Основные свойства и характеристики проводниковых материалов Медь и ее сплавы.  Алюминий и его сплавы. Железо и его сплавы. Натрий. Сверхпроводники. Криопроводники.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.
- Объясните,  почему сплавы получили большее распространение, чем чистые металлы?

-  Объясните, почему при производстве электромонтажных работ  провода с медными жилами вытеснили провода с алюминиевыми жилами?

- Пользуясь технической и справочной литературой найти маркировки установочных проводов. Монтажных проводов и кабелей.
	
	

	Тема 2.2.
Материалы с высоким сопротивлением
	Содержание учебного материала 

Проводниковые резистивные материалы.
Пленочные резистивные материалы

Материалы для термопар
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.
- Объясните,  почему сплавы получили большее распространение, чем чистые металлы?

-  Объясните, почему при производстве электромонтажных работ  провода с медными жилами вытеснили провода с алюминиевыми жилами?

- Пользуясь технической и справочной литературой найти маркировки установочных проводов. Монтажных проводов и кабелей.
	
	

	Тема 2.3. Проводниковые материалы и сплавы различного применения
	Содержание учебного материала 

Благородные металлы. Тугоплавкие металлы. Ртуть Hg. Галлий Ga. Индий In,. Олово Sn. Кадмий Cd.  Свинец РЬ.  Цинк Zn
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.
- Объясните,  почему сплавы получили большее распространение, чем чистые металлы?

-  Объясните, почему при производстве электромонтажных работ  провода с медными жилами вытеснили провода с алюминиевыми жилами?

- Пользуясь технической и справочной литературой найти маркировки установочных проводов. Монтажных проводов и кабелей.
	
	

	Тема 2.4. Неметаллические проводниковые материалы
	Содержание учебного материала 

Материалы для электроугольных изделий.

Проводящие и резистивные композиционные материалы.  Контактолы
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий. Подготовить сообщение: 

- материалы для электроугольных изделий;
- проводящие и резистивные композиционные материалы.  

- контактолы
	
	

	Тема 2.5. Материалы для подвижных контактов


	Содержание учебного материала 

Материалы для скользящих контактов. Материалы для размыкающих контактов. Припои. Металлокерамика. Металлические покрытия. Проводниковые изделия. Понятие припоя, флюса. Легкоплавкие и тугоплавкие припои. Понятие клеи и вяжущих составов.

Свойства, характеристики и область применения клеев и вяжущих составов.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме. Расшифровка маркировки припоев по назначению и  химическому составу.  Какими характерными свойства ми обладают клеи?
	
	

	Тема 2.6. Полупроводниковые материалы и изделия
	Содержание учебного материала 

Электропроводность полупроводников. Основные свойства и характеристики полупроводников. Термоэлектрические, оптические, фотоэлектрические явления в полупроводниках. Полупроводниковые изделия и их применение. Свойства полупроводников. 
Простые полупроводники
 W9. Германий Ge. Кремний Si. Селен. Теллур.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме 5.
- Расшифровка маркировки диодов, транзисторов по назначению и  химическому составу.

-  Составление таблицы «Основные группы полупроводниковых материалов»

- Составление списка полупроводниковых изделий, находящихся в учебных мастерских и в быту, с   указанием их применения
	
	

	Тема 2.7. Твердые органические диэлектрики
	Содержание учебного материала 

Полимеризационные синтетические полимеры. Поликонденсационные синтетические полимеры

Электроизоляционные пластмассы

Слоистые пластики и фольгированные материалы

Пленочные электроизоляционные материалы

Электроизоляционные материалы на основе каучуков. Лаки и эмали. Компаунды. Флюсы
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выучить конспект, заполнить таблицу: «Твердые органические диэлектрики»
	
	

	Тема 2.8.  Твердые неорганические диэлектрики
	Содержание учебного материала 

Стекло. Ситаллы. Керамика.Неорганические электроизоляционные пленки. Слюда и материалы на ее основе.
Жидкие диэлектрики. Газообразные диэлектрики. Активные диэлектрики.  Пьезоэлектрики. Электреты. Диэлектрики для оптической генерации.Электрооптические материалы
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выучить конспект, заполнить таблицу: «Твердые неорганические диэлектрики»
	
	

	Тема 2.9. Магнитные материалы и изделия. Материалы для изделий электронной техники
	Содержание учебного материала 

Общие сведения о магнитных материалах. Общие свойства, классификация и характеристики. Индукция насыщения, остаточная индукция, коэрцитивная сила, магнитная проницаемость. 

Магнитомягкие материалы их свойства и применение. 

Магнитомягкие сплавы их свойства и применение. 

Магнитотвердые материалы их свойства и области применения. 

Ферриты их состав, свойства и области применения. Общие свойства сверхпроводников и криопроводников. 

Сверхпроводники   I и  II рода. Сверхпроводники в магнитном поле. 

Области применения сверхпроводников. Материалы для полупроводниковых интегральных схем

Материалы для гибридно-пленочных и многокристальных больших интегральных схем

Материалы для устройств с печатным монтажом
	1
	2



	
	Самостоятельная работа: выучить конспект, начертить графики гистерезиса для различных материалов Укажите возможные области применения криопроводников  в вашей профессии.
	
	

	
	Контрольная работа (зачет)
	1
	

	Всего часов  13


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материаловедение», лаборатории механических испытаний.
Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места обучающихся - 28;

· рабочее место преподавателя -1;

· комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

· объемные модели металлических кристаллических решеток;

· образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

· образцы неметаллических материалов.

· альбомы. Фотографии микроструктур металлов и сплавов. Плакаты.

Технические средства обучения:
· компьютер, мультимедиа проектор Оборудование учебного кабинета:

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Фетисов Г.П., Гарифуллин Ф.А. «Материаловедение и технология металлов», М.: Издательство «Оникс», 2010г. – 624с. Учебник для студентов СПО.

2. Моряков О.С. «Материаловедение», М.: Издательство «Академия», 2010г. – 240с. Учебник для студентов СПО.

3. Козлов Ю.С. «Материаловедение» М.: Издательство «Агар», 2010г. – 180с. Учебное пособие для технических специальностей СПО.

4. Никифоров В.М. «Технология металлов и конструкционные материалы» (8-ое издание), Издательство «Политехника», 2010г. – 382с. Учебник для студентов, инженеров и техников всех технических специальностей.

5. Адаскин А.М., Зуев В.М. «Материаловедение (металлообработка)» М.: Издательство «Академия», 2010г. – 288с. Учебное пособие. Начальное профессиональное образование.

6. Бабич В.К. Лукашин Н.Д., Морозов А.С. «Основы металлургического производства», М.: Издательство «Металлургия», 20120г. – 240с. Учебник для средних профессионально-технических училищ.

7. Арзаасов В.И. «Материаловедение», Москва, МГТУ им.Н.Баумана, 2002г. – 648с. Учебник для  вузов.

8. Заплатин В.Н. «Основы материаловедения (металлообработка)», М.: Издательство «Академия», 2009г. – 256с. Учебное пособие для начального профессионального образования.

9. Заплатин В.Н., Сапожников Ю.И., Дубов А.В. Справочное пособие по материаловедению (металлообработка), М.: Издательство «Академия», 2011г. – 224с.

10. Солнцев Ю.П., Вологжанина С.А. «Материаловедение», М.: Издательство «Академия», 2011г., 496с. Для студентов СПО.

11.
Журавлев, Л.В. Электроматериаловедение: учеб./ Л.В. Журавлев. – М.: ПрофОбрИздат, 2002. – 312с.

12.
Никулин, Н.В. Электроматериаловедение: учеб./Н.В. Никулин. – 2006. – 175с.

13.
Никулин, Н.В. Справочник молодого электрика по электротехническим материалам и изделиям: справочник/Н.В. Никулин. – М.: ВШ, 2000. – 216 с.

14.
Электроматериаловедение: учеб./Н.Г. Дроздов, Н.В. Никулин.-М.: ВШ, 2000. – 308 с.

15.
Васильев, Н.П.Лабораторные работы по электроматериаловедению: Учеб. пособие / Н.П.Васильев.- 2006. – 96 стр.
Дополнительные источники:
1. Черепахин А.А. «Технология обработки материалов», М.: Издательство «Академия», 2011г. – 272с. Учебник для студентов СПО.

2. Чернов Н.Н. «Технологическое оборудование (металлорежущие станки)», Ростов-на-Дону: Издательство «Феникс», 2011г. – 491с. Учебное пособие для студентов СПО.

3. Сибикин, Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: учеб, книга 1 и 2/ Ю.Д.Сибикин.-М. Академия:, 2009.- 208 и 256с.

4.
Макаров Е.Ф., Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей., М., Академия ,2006.- 448с.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;
	практические занятия, домашние работы

	определять виды конструкционных материалов;
	практические занятия

	выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
	практические занятия

	проводить исследования и испытания материалов;
	лабораторные занятия

	рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания;
	практические занятия

	Знания:
	

	закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
	лабораторные занятия, домашняя работа

	классификацию и способы получения композиционных материалов;
	составление структурных схем

	принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;
	практические занятия

	строение и свойства металлов, методы их исследования;
	лабораторные занятия

	классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;
	контрольная работа

	методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ
	практические занятия


3.4.Самостоятельная работа 

Формы самостоятельной работы:

- проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;

- подготовка к практическим занятиям, оформление отчетов и подготовка к их защите;

-решение вариантных задач, кроссвордов;

-составление и оформление таблиц;

-подготовка рефератов.

     Формы контроля самостоятельной работы:
     - защита практических занятий;
               -проверка заданий, рефератов, конспектов.

1. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ 
УД ОП.03 Электроматериаловедение.
1.1. Текущий контроль – не предусмотрено.

1.2. Итоговый контроль по УД
Вариант  1

(выберите правильный ответ)
1. Чтобы оценить степень электропроводности того или иного материала, приходится определять:


A. удельную электрическую проводимость;

B. удельное электрическое сопротивление;
Р = 1

C. электрическую прочность;

D. все перечисленные характеристики.

2. Электрическая характеристика, позволяющая определить способность диэлектрика образовывать электрическую емкость: 


A. полярная ионизация;                
Р = 1

B. электронная поляризация;  

C. диэлектрическая проницаемость;  

D. тангенс угла диэлектрических потерь.


3. Диэлектрическая проницаемость ε позволяет определить:

A. поляризацию диэлектрика;                
Р = 1

B. способность диэлектрика образовывать электрическую емкость;  

C. обе перечисленные характеристики.  


4. Диэлектрическая проницаемость у сегнетоэлектриков достигает:

A. 3…8;                
Р = 1

B. 8…20;  

C. 1 500…4 500.  


5. Характеристикой, позволяющей оценить стойкость диэлектриков к кратковременному нагреву, является:

A. нагревостойкость;                
Р = 1

B. теплостойкость;  

C. температура размягчения.  


6. Иногда в слое воздуха, непосредственно соприкасаемся с поверхностью проводов высокого напряжения, наблюдается светлое фиолетовое свечение – электрическая корона. Причиной ее возникновения является:

A. ухудшение электроизоляционных свойств воздуха;                
Р = 1

B. воздействие на воздух повышенного напряжения;  

C. обе перечисленные причины;

D. причина, не указанная в предыдущих ответах.  


7. Изменение тока в зависимости от напряжения, приложенного к объему газа, выражается в виде кривой, называемой:


A. газовой характеристикой;                
Р = 1

B. характеристикой электрической проводимости;  

C. вольтамперной характеристикой;

D. характеристикой с иным названием, чем перечисленные.  


8. Большое влияние на пробой газа в неоднородном поле оказывает:

A. полярность электродов;

B. наличие ионизированных частиц в газе;

C. напряженность электрического поля;                                                                               P = 1                                   

D. все перечисленные факторы.

1. Старение масла вызывает:
A. повышенная температура;

B. электрическое поле;
Р = 1

C. соприкосновение с металлическими частями электрооборудования;

D. все перечисленные факторы.

10. Химический состав нефтяных масел определяется:


A. составом нефти; 

Р = 1

B. наличием примесей; 


C. состоянием окружающей среды.              


11. Этот негорючий на ощупь материал белого вдета получается в результате полимеризации сжиженного газа тетрафторэтилена (F2C = CF2) и имеет нагревостойкость до 250 °С. Приведенному описанию соответствует:

A. фторопласт;

B.эпоксидная смола;
Р = 1

C. лавсан.

12. Отличительная особенность всех кремнийорганических диэлектриков:

A. высокая нагревостойкость;
Р = 1

B. низкая холодостойкость;

C. оба перечисленных фактора.

13. Полиимидные пластмассы обладают:

A. высокой нагревостойкостью (220... 250 °С); 

B. низкой нагревостойкостью (80... 100°С);
Р = 1

C. низкими электрическими и механическими характеристиками;

D. всеми перечисленными свойствами;

E. ни одним из перечисленных  свойств.

14. Этот высокополимерный термопластичный прозрачный материал под​дается всем видам механической обработки (сверление, фрезерование и др.). Детали из него легко склеиваются дихлорэтановым клеем. Приведенному опи​санию соответствует:

A. полиэтилен;

B. органическое стекло; 

C. фторопласт-4;
Р = 1

D. полиамид.

15. Веществами, придающими лаковой пленке эластичность, являются:

A. сиккативы;

B. разбавители;

C. пластификаторы; 
Р = 1

D. коллоидные растворы.

16.  Для ускорения высыхания лаков в них вводят:

A. сиккативы; 
Р = 1

B. разбавители;

C. пластификаторы; 

D. коллоидные растворы.

17. Электроизоляционные эмали представляют собой лаки, в которые введены следующие мелкораздробленные вещества:

A. пигменты; 

B. сиккативы;
Р = 1

C. пластификаторы; 

D. бензолы.


18. В отличие от лаков и эмалей компаунды не содержат:

A. летучих растворителей;

B. пластификаторов;

C. разбавителей;
Р = 1

D. всех перечисленных веществ.

19.  Для уменьшения хрупкости эпоксидных компаундов в них вводят:

A. пластификаторы; 

B. сиккативы;

C. разбавители;
Р = 1

D. ксилол.

20. Порошкообразными или волокнистыми веществами, позволяющими повысить механическую прочность и уменьшить объемную усадку изготовлен​ных пластмассовых изделий, являются:

A. наполнители; 

B. пластификаторы;

Р = 1

C. стабилизаторы;

D. отвердители.

21. Веществами, вводимыми в пластмассы в целях повышения их стойкости к свету и нагреванию, являются:

A. наполнители; 

B. пластификаторы;


C. стабилизаторы;
Р = 1

D. отвердители.

22. Высушенные фарфоровые изделия покрывают:

A. покровным лаком; 

B. жидкой глазурной суспензией (глазурью); 
C. покровной эмалью;
Р = 1

D. всеми перечисленными материалами.

23. Свойства магнитных материалов оценивают с помощью: 

A. магнитных параметров;

B. магнитных характеристик;
Р = 1

C. магнитных величин;

D. магнитных зависимостей.

24. Магнитная проницаемость μ в большей степени зависит:

A. от величины магнитной индукции;

B. от напряженности магнитного поля; 
Р = 1

C. от удельной объемной магнитной энергии;

D. от внутренних свойств самого материала.

25. При увеличении остаточной магнитной индукции Bг магнитные свой​ства материала ведут себя следующим образом: 

A. становятся выше;


B. становятся ниже;
Р = 1

C. не изменяются.

Вариант  2

(выберите правильный ответ)

1. Удельное сопротивление электротехнических материалов зависит:

A. от площади образца материала;

B. от длины образца материала;
Р = 1

C. от температуры материала; 

D. от характеристик, не перечисленных в предыдущих ответах.

2. Увеличение тангенса угла диэлектрических потерь неполярного диэлектрика обусловлено:


A. возрастанием тока проводимости диэлектрика;

B. уменьшением тока проводимости диэлектрика;
Р = 1

C. причиной, не перечисленной в предыдущих ответах.

3. Диэлектрическая проницаемость электроизоляционных материалов зависит:

A. от вида поляризации диэлектрика;
Р = 1

B. от емкости конденсатора;

C. от интенсивности процессов поляризации, протекающих в диэ​лектриках под действием приложенного напряжения;

D. от характеристик, не перечисленных в предыдущих ответах.

4.  Диэлектрическая проницаемость у полярных диэлектриков достигает:

A. 3...8;


B. 8...20;
Р = 1

C. 1 500... 4 500.

5. Вязкость определяет:

A. пропитывающую способность жидкости;


B. текучесть жидкости;


C. густоту жидкости;
Р = 1

D. все перечисленные характеристики.

6. В нормальных условиях работы газообразных диэлектриков их проводимость:

A. высокая;


B. низкая; 

C. не зависит от условий работы;
Р = 1

D. не соответствует ни одному из предыдущих ответов.

7. В момент пробоя газа напряжение и ток в нем ведут себя следующим образом:

A. ток резко возрастает, а напряжение стремится к нулю; 
Р = 1

B. ток уменьшается, а напряжение увеличивается;

C. ток и напряжение остаются неизменными, а изменяется давление газа.

8. Чтобы избежать возникновения электрической короны и повысит величину пробивного напряжения газообразного диэлектрика, необходимо:

A. закруглить острые кромки электродов или закрыть их металлическими колпаками (экранами) большего диаметра;

B. изменить полярность электродов;
Р = 1

C. заземлить электроды;

D. выполнить все перечисленные действия.

9. Недостатками нефтяных масел являются:

A. высокая горючесть и невысокая температура вспышки паров;

B. малая величина диэлектрической проницаемости;
Р = 1

C. все перечисленные факторы; 

D. факторы, не указанные в предыдущих ответах.

2. Наиболее вязкое масло применяют: 

A. для кабелей с бумажной изоляцией; 

B. в масляных выключателях;
Р = 1

C. для заполнения внутреннего пространства силовых трансформаторов.

11. Кремнийорганические электроизоляционные материалы (пластмассы, резины, лаки и др.) могут работать в интервале температур:

A. от -60 до 180°С; 

B. от -100 до 100°С;
Р = 1

C. от 0 до 60°С;

D. от -20 до 100°С.

12. Фторопласт-4 работает в интервале температур:

A. от 0 до 180 °С;
Р = 1

B. от-100 до 200 ºС;

C. от-269 до 250 °С. 

13. Эти смолы представляют собой сиропообразную жидкость либо твер​дое вещество желтой или светло-коричневой окраски. Они нашли широкое применение в электротехнике как основа электроизоляционных заливочных компаундов, а также в качестве клеящих лаков и клеев. Приведенному описа​нию соответствуют:

A. эпоксидные смолы;

B. глифталевые смолы;
Р = 1

C. новолачные смолы.

14. Теплостойкость полиэтилена составляет:

A. 70 °С; 

B. 100°С;
Р = 1

C. 150°С;

D. 200 ºС.

15. У лаков воздушной сушки, отвердение пленки происходит:

A. при комнатной температуре;
Р = 1

B. при температуре, значительно превышающей комнатную;

C. при условии, не указанном в предыдущих ответах. 

16. Электроизоляционные эмали являются материалами:

A. покровными; 

B. пропиточными;
Р = 1

C. клеящими.

17. Широко применяемые электроизоляционные эмали на основе кремнийорганических лаков отличаются:

A. высокой нагревостойкостью (180...200 °С);

B. высокой холодостойкостью (-100 °С);
Р = 1

C. низкой нагревостойкостью (до 60 °С);

D. широким диапазоном рабочих температур (от -100 до 100 °С).

18. Кремнийорганические компаунды могут работать в интервале темпе​ратур:

A. от 0 до 100°С;

B. от-60 до 100°С;
Р = 1

C. от-60 до 100°С; 

D. от -60 до 200ºС.

19. Для пропитки обмоток электрических машин битумный пропиточный компаунд разогревают до температуры:

A. 70°С;

B. 10°С;
Р = 1

C. 150°С;

D. 160... 170°С.

20. Густыми маслообразными синтетическими жидкостями, вводимыми в пластмассы для понижения их хрупкости и повышения холодостойкости, яв​ляются:

A. наполнители;

B. пластификаторы; 
Р = 1

C. стабилизаторы;

D. отвердители.

21.  Веществами, вводимыми в пластмассы для лучшего отделения от​прессованного изделия от поверхности стальной пресс-формы, являются:

A. наполнители;

B. пластификаторы;
Р = 1

C. стабилизаторы;

D. смазывающие вещества.

22.  Все электрокерамические материалы делятся на следующие три группы:

A. изоляторные, конденсаторные, керамические;

B. изоляторные, конденсаторные, сегнетоэлектрические;
Р = 1

C. изоляторные, конденсаторные, изоляционные;

D. группы, не указанные в предыдущих ответах.

23. Чем больше величина магнитной проницаемости μ, тем материал:

A. легче намагничивается;
Р = 1

B. труднее намагничивается; 

C. легче перемагничивается;

D. свойства намагничивания материала не зависят от величины μ.

24. Для размагничивания образца материала необходимо:
Р = 1
A. чтобы магнитная индукция В достигла нуля;

B. чтобы вектор напряженности магнитного поля Н изменил свое на​правление на  обратное; 

C. чтобы магнитная индукция В и напряженность магнитного поля Н материала достигли нуля.

25. Потери энергии на вихревые токи Рв зависят:

A. от величины остаточной магнитной индукции Вr;
Р = 1

B. от величины коэрцитивной силы Нс;

C. от удельного электрического сопротивления р магнитного материала;

D. от параметра, который не указан в предыдущих ответах.

Эталоны ответов

Вариант  1

	№ вопроса
	Правильный  ответ
	Количество баллов

	1
	В
	1

	2
	С
	1

	3
	В
	1

	4
	С
	1

	5
	В
	1

	6
	С
	1

	7
	С
	1

	8
	D
	1

	9
	D
	1

	10
	A
	1

	11
	B
	1

	12
	A
	1

	13
	A
	1

	14
	B
	1

	15
	C
	1

	16
	A
	1

	17
	A
	1

	18
	D
	1

	19
	A
	1

	20
	A
	1

	21
	C
	1

	22
	B
	1

	23
	B
	1

	24
	B
	1

	25
	A
	1


Вариант  2

	№ вопроса
	Правильный  ответ
	Количество баллов

	1
	C
	1

	2
	A
	1

	3
	C
	1

	4
	A
	1

	5
	D
	1

	6
	B
	1

	7
	A
	1

	8
	A
	1

	9
	C
	1

	10
	A
	1

	11
	A
	1

	12
	C
	1

	13
	A
	1

	14
	A
	1

	15
	A
	1

	16
	A
	1

	17
	A
	1

	18
	D
	1

	19
	D
	1

	20
	B
	1

	21
	D
	1

	22
	A
	1

	23
	A
	1

	24
	B
	1

	25
	C
	1


Критерии оценки 

дифференцированного зачета по учебной дисциплине 

«Электроматериаловедение»

	Коэффициент усвоения


	Оценка 

	< 0,7
	2

	0,7 – 0,79
	3

	0,8 – 0,89
	4

	0,9 – 1,00
	5
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Основные источники:
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4. Стуканов В. А. Материаловедение. – Изд-во: Форум, Инфра-М, 2008 г. – 368 с.
Дополнительные источники: 
1. Бутаев К.К. Основы материаловедения и электроматериаловедения: Учебник. Изд. 2-е, перераб. и доп. М.: Высш.школа, 1991. – 240 с.
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4. Богодухов С.И., Синюхин А.В. Гребенюк В.Ф. Курс материаловедения в вопросах и ответах: Учебное пособие. – Издательство: Машиностроение, 2005 г. – 256 с.

5. Давыдова И.С., Максина Е.Л. Материаловедение: Учеб. пособие. Издательство: РИОР, 2006 г. – 240 с. 
6. Основы материаловедения (металлообработка): Учебное пособие для НПО, Заплатин В.Н., Сапожников Ю.И., Дубов А.В. – Издательство: Академия, 2010 г. – 256 с.

7. Рогов В.А., Позняк Г.Г. Современные машиностроительные материалы и заготовки: Учеб. пособие. – ОИЦ «Академия», 2008. – 336 с.

8. Черепахин А.А. Материаловедение: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. – Издательство: Академия, 2008 г. – 256 с.

Интернет-источники:

1. 1. Obuk.ru - Книжный портал. Электроматериаловедение.
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